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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przedmiot obieralny B: Systemy fotowoltaiczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka stacjonarna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Dr hab.inz. Grazyna Jastrzebska prof.nadzw.
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechnika Poznarnska

ul. Piotrowo 3A/615, 60-965 Poznanh

Tel.: +48 61 665 23 82

E-mail: grazyna.jastrzebska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z odnawialnych i niekonwencjonalnych zrodet energi

Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow

Swiadomo$¢ koniecznoéci poszerzania swoich kompetencji, gotowo$¢ do podjecia wspétpracy w ramach
zespotu.
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Cel przedmiotu
Rozszerzenie wiedzy zwigzanej z konstrukcjg, parametrami, zasadami funkcjonowania i mozliwosciami
aplikacji ogniw stonecznych,

Przedstawienie zagadnien technologicznych i ich wptywu na mozliwosci aplikacyjne i parametry
eksploatacyjne ogniw stonecznych,

Zapoznanie Studentéw z problematyka rozwigzan fotowoltaicznych np. w budownictwie, pojazdach,
stand alone (wyspy, latarnie morskie)

Charakterystyka instalacji fotowoltaicznych (autonomiczne , wspdtpracujace z siecig, hybrydowe),
komponenty instalacji.

Przyblizenie zagadnien normalizacyjnych, prawnych, ekonomicznych i recyklingu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma podstawowa wiedze z zakresu ogniw stonecznych (konstrukcji, technologii i mozliwosci
aplikacji. Zna i rozumie zjawiska, procesy i dziatanie urzagdzen pozwalajgcych na konwersje energii Storica
w elektryczna.

Orientuje sie w obecnym stanie i najnowszych trendach rowojowych w tym zakresie w Polsce i na
Swiecie.

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i z innych Zrédet, potrafi integrowaé informacje,
dokonywaé ich interpretacji, a takze wnioskowaé oraz formutowad i uzasadniac opinie.

Potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole.

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami, i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych elementy i uktady.

Kompetencje spoteczne
Student ma swiadomos$¢é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatglnosci inzyniera
energetyka, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnosc za wtasne decyzje.

Student ma swiadomo$¢é odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Podstawg oceny wiedzy i umiejetnosci z wyktadu jest jej wykazanie na egzaminie pisemnym.

Dodatkowo przy wystawianiu oceny koncowej, zardwno z wyktadu, projektu jak i laboratorium,
uwzglednia sie (punktuje) aktywno$¢ Studentdéw podczas zajec, co oznacza:
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ocenianie ciaggte (premiowanie aktywnosci i jakosSci percepcji podczas zajed),
kontrole przyrostu umiejetnosci w postugiwaniu sie poznanymi zasadami i metodami,
efektywno$é zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

ocene stopnia realizacji zadania projektowego i ocene sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia
laboratoryjnego,

proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,
dyskusja wynikoéw, propozycje réznych wariantdw rozwigzan, wybér najkorzystniejszego,

umiejetnosé wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie (projekt i ¢wiczenie
laboratoryjne),

uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

staranno$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan projektowych (grafika),

samodzielno$¢ w doborze pozycji bibliografii uzupetniajgce;j.

Tresci programowe

Energia promieniowania stonecznego (sktadowe promieniowania, modele i zalezno$ci matematyczne),

Dyskusja optymalizacji orientacji przestrzennej odbiornika energii stonecznej ze wzgledu na zysk
energetyczny,

Konwersja energii stonecznej w elektryczng,

Schemat zastepczy ogniwa stonecznego. Parametry i charakterystyki ogniw, wspétczynnik wypetnienia,
PMM,

Rozwigzania materiatowe, konstrukcyjne i eksploatacyjne ogniw stonecznych (wybrane wtasnosci),

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji PV: moduty, falowniki, akumulatory, regulatory tadowania,
trakery, systemy monitorujgce, okablowanie, konstrukcja nos$na,

Instalacje fotowoltaiczne rodzaj konfiguracji: wspoétpraca z siecig, uktad autonomiczny, uktad hybrydowy,
Obszary i przyktady aplikacji. Przyktady rozwigzan,

Zagadnienia spoteczne i ekonomiczne. Normalizacja Recycling. Montaz. Obstuga i konserwacja instalacji
PV,

Fotowoltaika w Polsce,
Trendy Swiatowe,

Wyniki badan i pomiaréw wtasnych.
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Metody dydaktyczne
Metody ksztatcenia obejmujg wyktad, projekt i laboratorium.

Wyktad z prezentacjg multimedialng (rysunki, zdjecia, animacje oraz ilustracje badan wtasnych).
Nawigzanie do tresci znanych Studentom z innych przedmiotow.

Projekt
Pokaz multimedialny. Projekt zasilania wybranego obiektu.

Analiza i dyskusja réznych aspektow (ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych) oraz
metod rozwigzania problemu,

Szczegdtowe recenzowanie dokumentacji projektowej przez prowadzgego projekt,
Dyskusja nad efektami pracy,

Praca zespotowa.

Laboratorium

Szczegdtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego, w tym ocena uzyskanych wynikow i
whnioskow Studenta,

Dyskusja nad efektami pracy,
Praca zespotowa.

Ze wzgledu na wiaczanie aspektdw praktycznych - wprowadzanie zajec terenowych.

Literatura

Podstawowa
Jastrzebska G.: Ogniwa stoneczne Budowa, technologia, zastosowanie. WKL Warszawa 2013.

Jastrzebska G. :Energia ze zrédet odnawilnych i jej wykorzystanie. WKt Warszawa 2017.

Goralczyk 1., Tytko R. : Fotowoltaika . Urzgdzenia instalacje fotowoltaiczne i elektryczne. Towarzystwo
Stowakdéw w Polsce 2015.

Sibinski K., Znajdek K.: Przyrzady i instalacje fotowoltaiczne PWN Warszawa 2017.

Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2013.
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Frydrychowicz-jastrzebska G., Bugata A.: Modeling the distribution of solar radiation on two - axis
tracking plane for the photovoltaic conversion, ENERGIES, 2015, 1025-1041.

Uzupetniajaca

Wactawek M., Rodziewicz T.: Ogniwa stoneczne. Wptyw srodowiska naturalnego na ich prace.WNT,

Warszawa 2011.

Jastrzebska G.: Akumulator jako Zzrddto energii w Poradniku Montera Elektryka, PWN, Warszawa 2016.

Luque A., Hegedius S.: Handbook of Photovoltaic Science and Engineering, John Wiley&Sons, England

2008.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta
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Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 51 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 39 1,0

laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie projektu)®

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




